


Que viene ocurriendo en Córdoba y 
fundamentalmente en el Arco NO?



Para que solicitamos este estudio??
• Hasta 2022 no se disponía de herramientas claras y objetivas que nos brindaran información 

precisa de los incendios.
• Necesitamos tener información independiente y con una valoración objetiva para saber 

con precisión la cantidad de superficie quemada y el tipo de cobertura afectada.
• Necesitamos comunicar de forma objetiva la grave situación del Arco Noroeste cuando 

estos incendios ocurren.
• Utilizando imágenes satelitales y sensores cartográficos (MODIS) tenemos una herramienta 

completa, indirecta y objetiva para obtener esta información. Ingeniero Agronomo Marcelo 
Romero y Biologo Erio Curto.

• A partir del 2022 IDECOR comienza a elaborar un informe anual sobre incendios forestales.

• Para prevenir debemos conocer. Si no se gestiona el paisaje de manera 
adecuada puede ocurrir una mayor acumulación y continuidad de combustible.



Que teníamos de Información disponible
Instituto Gulich: Imágenes Landsat

Efectos adversos de los disturbios 
de fuego

• Disminuye la diversidad y distribución de 
los bosques 

• Perdidas de infraestructura, postes 
alambrados, corrales, pastura y hasta 
viviendas

• Muerte de animales
• Favorece la erosión del suelo
• Reduce la infiltración  
• Aumenta el arrastre de materiales 
• Contaminación de cursos de agua



Legislación Vigente

• Ley 26.331 de Presupuestos Mínimos
• Ley 9.814 de Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos
• Decreto Reglamentario 170 de OTBN
• Ley 8751 de Manejo del Fuego



Porque el NO de Córdoba esta tan expuesto a eventos graves?
Fuente: Inventario Nacional 2023 Fuente: Secretaria de Ambiente 

Según Inventario Nacional:
Cat I Rojo: 2.393.791 has.
Cat II Amarillo: 530.194 has.

Según Decreto Reglamentario
Cat I Rojo: 1.863.743 has.
Cat II Amarillo: 3.936.715 has.



Población y NBI
Mapa demográfico de Córdoba Mapa de Hogares con NBI 



Producción e Infraestructura
Producción: Mapa Ganadero (IDECOR) Infraestructura: Mapa Vial (IDECOR)
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Material y método

Area de estudio, 
Arco NO 7.781.527 
has. Se utilizaron 
datos de puntos 

calientes obtenidos 
de las siguientes 

fuentes: 
https://firms.moda
ps.eosdis.nasa.gov
El periodo de años 

desde el 2010 
hasta el 2011 se 

utilizaron los datos 
de MODIS 
Colección 

6.1: Temporal 
cobertura: 11 

noviembre 2000 – 
presente

SRJM_- Estudio multitemporal de áreas quemadas Córdoba 
2010 al 2022. Marcelo Romero, Erio Curto

Serie Landsat, Resolucion 30 x 30 900 mts cuadrados 
cada 18 días
A partir de 2017 aparece la serie Sentinel cada 10 
dias mejor resolución espacial y temporal
A partir de 2022 Sentinel 2 B Imágenes de mejor 
resolución espacial y temporal.



Satélites utilizados

Sensor Modis: (Moderate Resolution 
Imaging Spectroradiometer) 



Que detecta un sensor espectral?



Durante el periodo de estudio que comprende el 1 
de enero del año 2012 hasta el 31 de diciembre de 
2022 se utilizaron los correspondientes de VIIRS 
S-NPP 375m: Temporal cobertura: 20 enero 2012 
– presente

Se recortaron las bases de datos a la extensión del 
área de estudio correspondiente al Arco Noroeste
Ampliado, los valores de los datos del campo brillo, 
expresados en grados Kelvin se convirtieron a 
grados centígrados, luego se eliminaron los datos
fuera de rango, menores a cero grados, para 
obtener la base de datos final sobre la que 
calcularan todos los resultados de áreas
quemadas, y análisis geoespacial como puntos 
calientes y fríos.

Para el calculo de las superficies de las áreas
quemadas se utilizó la función cartográfica de 
agregación de puntos, esta herramienta crea
entidades poligonales alrededor de grupos de 
entidades de puntos próximos, Los polígonos se 
crean alrededor de grupos de tres o más puntos 
dentro de la distancia de agregación.



Triangulación de 
Delaunay

• Mediante este método podemos 
convertir una nube de puntos como lo 
son los puntos de calor detectados 
por los sensores de los diferentes 
satélites utilizados, en áreas de 
incendios .



Auto correlacion especial

Cabe aclarar que la distancia
espacial óptima para calcular la 
agregación de puntos debe ser 
determinada para año en
particular,  ya que los incendios
son eventos que varían en su
frecuencia, intensidad y ubicación
todos los años.
Una vez determinadas las áreas
quemadas en cada periodo de 
tiempo anual, se procedió a 
realizar el análisis de puntos fríos y 
calientes utilizando la herramienta
de estadística espacial análisis de 
puntos calientes optimizado.
.

• Para determinar la distancia de agregación se calcularon las estadísticas de Autocorrelación espacial incremental 
(ISA), esta herramienta mide la autocorrelación espacial para una serie de distancias y, opcionalmente, crea un gráfico 
lineal de esas distancias y sus correspondientes puntuaciones z. Las puntuaciones Z reflejan la intensidad de la 
agrupación espacial, y las puntuaciones z máximas estadísticamente significativas indican distancias donde los 
procesos espaciales que promueven la agrupación son más pronunciados. Estas distancias máximas suelen ser 
valores apropiados para usar con herramientas con un parámetro Banda de distancia o Radio de distancia.
Autocorrelación espacial incremental



Analisis de puntos calientes

Resume un conjunto de puntos en una
estructura de datos netCDF agregándolos

en contenedores de espacio-tiempo. 
Dentro de cada contenedor, se cuentan

los puntos y se agregan los atributos
especificados. Para todas las 

ubicaciones de contenedores, se evalúa
la tendencia de los recuentos y los
valores de los campos de resumen.



animaciones



Áreas Quemadas desde 2010-2022



Áreas quemadas 2010-2022 superpuestas con Mapa 
de OTBN



Áreas quemadas por Categoría de Conservación

Cat I Rojo
24%

Cat II Amarillo
49%

Cat III Verde
0%

Forestación
3%

Salinas
0%

Sin Bosque
24%

Focos de Incendio 2010-2022

Cat I Rojo Cat II Amarillo Cat III  Verde Forestación Salinas Sin Bosque

Casi el 75% de las áreas quemadas fueron Categorizadas en el Decreto 
170 como I y II



Incendios 2022 Fuente Idecor

Total de has. quemadas según IDECOR 81.544

Bosque Nativo



Incendios 2023 Fuente IDECOR

Total de has. quemadas según IDECOR 40.803

Bosque Nativo



Mapa de Cobertura y Usos del Suelo 

Vamos a proteger lo que realmente tenemos o 
seguiremos sufriendo las perdidas por no 
querer reconocer la verdad???



Conclusiones
• En 12 años se han quemado mas de 1.000.000 un Millon 

de Hectáreas
• El 75% de los incendios ocurrieron en zonas definidas 

como de alto o mediano valor de conservación.
• Los informes actuales de IDECOR son una herramienta 

confiable.
• El Mapa de Ordenamiento Territorial actual no responde 

a la realidad y eso genera graves consecuencias.
• Si seguimos acumulando combustible, tenemos alto 

riesgo de sufrir disturbios graves.
• En estos 12 años se quemaron casi 300.000 has de 

categoría I, de las cuales  cerca de 120.000 has eran 
realmente de Bosque Nativo.

Estan protegiendo el Bosque Nativo??????



Somos del 
Norte de 
Córdoba


